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Kvalita vody, senzor PS-2169

Technické specifikace:

Jednotlivé senzory: Teplota, pH/vodivost/rozpustény kyslik
Max. vzorkovaci frekvence: 20 Hz (pro kazdy jednotlivy senzor)
Nastavena vzorkovaci frekvence: 2 Hz

Teplota

Rozsah: -35 °C az +135 °C

Presnost: + 0.5 °C

RozliSeni: 0.01 °C

Jednotky: °C, °F, K

Snimag¢: 10 kQ termistor umistény ve $picce sondy

pH/ISE/ORP sonda:

konektor: BNC

Napétovy rozsah: -2000 mV az 2000 mV
pH rozsah: 0 - 14

pH rozliSeni: 0,001

Sonda rozpusténého kysliku:

Rozsah senzoru: 0 mg/L to 20 mg/L
Presnost: + 10 % zvoleného rozsahu
Rozliseni: 001 mg/L

Max. vzorkovaci frekvence: 20 Hz
Nastavena vzorkovaci frekvence: 2 Hz
Odezva: 93%do 60 sekund

Operacni rozsah: 0 — 50 °C

Teplotni kompenzace: 10 — 40 °C
Katoda: Pt, Anoda: Ag/AgCl

Sonda vodivosti:

Rozsah senzorul |- 0 - 1000 uS/cm, -0 10000 uS/cm, Za: 0 — 100000 pS/cm
Presnost: + 10 % zvoleného rozsahu

Rozliseni: 0,1 %

Max. vzorkovaci frekvence: 20 Hz

Nastavena vzorkovaci frekvence: 2 Hz
Operacni rozsah: 0 — 50 °C
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Soucast baleni Katalogové cislo
Water Quality MultiMeasure senzor PS-2169

Nerezova teplotni sonda PS-2153

pH elektroda 699-195

Sonda rozpusténého kysliku 699-06321

Sonda vodivosti (10x) 699-06621

Pozadované vybaveni
PASPORT rozhrani’ Podrobnosti naleznete v katalogu nebo na
WWW.pasco.com

Dostupné prislusenstvi

Rychle reagujici teplotni sonda PS-2135 (3 kusy)
Kozni / povrchova teplotni sonda PS-2131

1 PASPORT rozhrani zahrnuje naptiklad USB Link (PS-2100), Xplorer GLX (PS-2002), PowerLink (PS-2001)

Po ptfipojeni k PASPORT rozhrani snima MultiMeasure senzor data s frekvenci az 20 vzorki za sekundu. Mate
moznost vyuzit pouze jeden dil¢i senzor nebo lze zaznamenavat zaroven hodnoty ze vSech snimact najednou. Pokud
Vase rozhrani umoziiuje ptipojeni vice senzort, muzete pouzit MultiMeasure senzor v kombinaci s dal§imi
PASPORT senzory.

Senzor, rozhrani a nastaveni software

Ptipojte MultiMeasure senzor k Vasemu PASPORT rozhrani tak, jak je vyobrazeno (vpravo). Pfipojte teplotni a
napétovou sondu do konektori umisténych na stranach senzoru. (Pokud nepfedpokladate jejich vyuziti, mohou
zustat sondy nepfipojené.)

QHJISE,’OHF‘l é é lConduchwty

Temperature
¥

== e

“—

", PASPORT
/| Interface

4

Senzor nastavite pomoci SW (pokud pouzivate pocitac) nebo piimo v dataloggeru (pokud pouzivate senzor bez
pfimého pfipojeni k PC). Pfesné instrukce jsou uvedeny nize.
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Nastaveni pomoci DataStudio SW

Pokud pouzivate pocitaé, pfipojte k nému PASPORT rozhrani a spust’te DataStudio (Detailni

popis ptipojeni k PC naleznete v manualu k Vasemu PASPORT rozhrani.) Pro zacatek méfeni

stisknéte tlacitko START, pro ukonceni pak tlacitko STOP. » Stan
N

Nastaveni pomoci Xplorer GLX L\?

Pokud pouzivate Xplorer GLX v rezimu bez pfipojeni k pocitaci, postaci pro zacatek snimani stisknout tlac¢itko ®,
General Science MultiMeasure senzor vzdy snima zvuk, svétlo a napéti. Udaj o teploté je méfen pouze, pokud je
pfipojena teplotni sonda. Standardni vzorkovaci frekvence je nastavena na 10 Hz. Pokud poZzadujete tuto hodnotu
zménit nebo cheete skryt hodnoty, které méfit nepotiebujete, oteviete obrazovku SENSORS (dostupna z obrazovky

HOME, stisknéte ). Dalsi informace naleznete v manualu k Xplorer GLX.

Teplota

Tuto ¢ast MultiMeasure senzoru muzete vyuzit k méfeni teploty kapaliny nebo objektu. Hodnota mtize byt zobrazena
v °C, °F nebo v K. (Nastaveni naleznete v DataStudio SW pod tlac¢itkem SETUP) K méfeni muzete pouzit dodanou
nerezovou nebo nékterou jinou dostupnou sondu, jako rychle reagujici (PS-2135) nebo kozni/povrchovou (PS-2131).
MultiMeasure senzor automaticky rozpoznava ptitomnost teplotni sondy a spusti méfeni pouze je-li sonda zapojena.

Mgéfeni zaéne po zapojeni sondy a stisknuti tlacitka START. Vlozte ¢idlo do tekutiny nebo jej piiloZte k povrchu
objektu. Pfilozena sonda je ur€ena pro méteni teplot v rozsahu -35 °C az [1 135 °C. Sonda muze byt pouZita pro
,,mokra“ i ,,sucha* méfeni. Chemickou odolnost zvysite pouzitim teflonového krytu (CI-6549).

Teplotni sonda muze byt kalibrovana, i kdyz to neni pro vétSinu aplikaci nezbytné. Podrobnosti jsou uvedeny
v dodatku A.

pH/ISE/ORP

Na BNC konektor na senzoru lze pfipojit pH ¢idlo nebo ISE ¢i ORP elektrody. Senzor odecita napéti, které je na
téchto ¢idlech generovano. Na pocitaci zvolime zobrazeni ISE Voltage, které nam vygenerované napéti umozni
sledovat. Toto plati pro vSechny typy uvedenych ¢idel. pH ¢idlo ma navic jesté tu vyhodu, Zze v DataStudiu umoziuje
odezirat pfimo hodnotu pH. (Hodnota pH je sice také odvozovana od napéti na elektrod¢, avsak v ptipadé pH
mizeme sledovat veli¢inu jiz pfevedenou.)

Méi‘eni pH:

Sejméte kryt z elektrody tak, abyste nevylili ochranny roztok. Omyjte elektrodu destilovanou vodou. Pokud vidite
bublinky v elektrod€, jemné je sklepejte pohybem, jakym sklepavate rtut’ v teploméru. Zapnéte sbér dat a umistéte
elektrodu do méfeného roztoku. Pockejte, az se hodnota pH ustali. Pfed tim, nez elektrodu str¢ite do jiného roztoku,
ji opét oplachnéte.

Kalibrace:

Pouzijte dvoubodovou kalibra¢ni metodu. Pfipravte si na ni dva pufry o znamé hodnote€ pH. Postupujte dle navodu
v priloze (Apendix A), navodu kalibrace v manualu k DataStudiu ¢i podle navodu kalibrace v manualu Xploreru
GLX (Vsechny jsou ke stazeni na webu www.pasco.cz).

Uskladnéni a udrzba pH elektrody:

V piipadé znecisténi elektrody pouzijte néktery z nasledujicich postupti (po kazdém z nich ulozte elektrodu alespon
na 30 min do pH 7 pufru):

e vSeobecné znecisténi: namocte elektrodu do 0,1 molarniho roztoku HCI na 15 min,

e proteinové zne€iSténi: namocte elektrodu do 1 % roztoku pepsinu a 0,1 molarni HCI,

e anorganické nanosy: oplachnéte elektrodu v 0,1 molarni kyselin€ ethylendiamintetraoctové (EDTA),
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e mastnota: oplachnéte elektrodu v jemném saponatu,

e neznama nedistota: namadejte elektrodu stiidavé ve 12 molarni NaOH a 1 molarni HCI. V kazdém roztoku
sondu ponechte 1 minutu. Mezi zménou vzdy elektrodu dikladné oplachnéte v destilované vod¢. Proces
ukongete v HCI,

e pokud uvedené postupy nevedou ke zlepSeni méteni sondy, vyméiite ji.

Uskladnéni:

Elektrodu (jeji konec) vzdy uskladiiujte v lahviéce s ochrannym roztokem (nikdy ne v destilované vod¢). SloZeni:
o  pro kratkodobé uskladnéni (do 1 tydne) — pH 4 pufr,
e dlouhodobé — roztok pH 4 pufru a KCI (1g na 100 ml).

Senzor méreni vodivosti

Technické specifikace:

Rozsah senzorul - 0 - 1000 uS/em, - 010000 uS/em, ZAc: 0 — v
100000 pS/cm ~
Presnost: + 10 % zvoleného rozsahu

RozliSeni: 0,1 %

Max. vzorkovaci frekvence: 20 Hz

Nastavena vzorkovaci frekvence: 2 Hz
Operacni rozsah: 0 — 50 °C

Vodivost — jak rychle zadit:
PS — 2116A méfi vodivost vodnich roztokt. Senzor je navrzen pouze ke studijnim uceltim.
DalSi potifebné vybaveni:

PASPORT ™ USB interface (napt. USB link PS-2100 nebo PS — 2000 &i PS — 2002 Xplorer), EZscreen &i
DataStudio software (verze 1.6 ¢i vyssi)

Nastaveni:

7. Pripojte USB LINK k USB portu pocitace.

8. Pripojte senzor do USB linku.

9. Jakmile pocitac rozpozna nové zatizeni, spusti se automaticky okno PASPORTAL. Zvolte DataStudio ¢i
EZscreen...

Méfeni:

Senzor vodivosti je velice citlivy. Pokud je hodnota naméfené vodivosti u destilované vody 25 uS/cm, pak je méteni
v toleranci.

V béznych podminkach je velice t€¢zké naméfit skute¢né ¢istou neionizovanou vodu, nebot’ vzorek je kontaminovan
jiz nadobou, ve které je ulozen.

Pro spravna méfeni je velice dulezité pfedem nastavit spravny méfici rozsah.

Laboratorni deionizovana voda ma hodnotu vodivosti v rozsahu 0,05 az 0,75 uS/cm.
Pitna voda ma hodnotu vodivosti v rozsahu 50 az 1500 nS/cm.

Moi'ska voda ma hodnotu vodivosti az 53000 pS/cm.

Pokud chceme pracovat s jednotkami TDS (Total Dissolved Solids — informace o rozpusténych pevnych latkach ve
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vod¢ v jednotkach ppm — pocet Castic latky na milion &astic vody), pouzijeme piiblizny vztah: TDS (ppm) =
vodivost (uS/cm) / 2

Sonda rozpusténého Kkysliku
Technické specifikace:

Rozsah senzoru: 0 mg/L to 20 mg/L
Piesnost: + 10 % zvoleného rozsahu
RozliSeni: 001 mg/L

Max. vzorkovaci frekvence: 20 Hz
Nastavena vzorkovaci frekvence: 2 Hz
Odezva: 98 % do 60 sekund

Operacni rozsah: 0 — 50 °C

Teplotni kompenzace: 10 — 40 °C
Katoda: Pt, Anoda: Ag/AgCI

Senzor rozpusténého Kysliku — jak rychle zacit:

POZOR! Pred prvnim méfenim napliite kryt elektrody elektrolytickym roztokem. Vice na tfeti strance —
zména elektrolytickych roztoki.

Dissolved Oxygen senzor méri mnoZzstvi rozpusténého kysliku ve vodé (mg/l nebo %) a v roztocich.
Dalsi poti‘ebné vybaveni:

PASPORT ™ USB interface (napt. USB link PS-2100 nebo PS — 2000 &i PS — 2002 Xplorer), EZscreen &i
DataStudio software (verze 1.5.3 ¢i vyssi)

Nastaveni:

10. Ptipojte USB LINK k USB portu pocitace.

11. Ptipojte senzor do USB linku.

12. Jakmile pocita¢ rozpozna nové zafizeni, spusti se automaticky okno PASPORTAL. Zvolte DataStudio ¢i
EZscreen...

Aktivita — bunééné dychani
Poti‘ebné vybaveni:

. Senzor s elektrodou.

. Teplotni senzor (PS-2125) nebo teplomér.

. PASPORT interface (Xplorer (PS-2002), USB Link (PS-2100), atd.)

. DataStudio software (C1-6870C)

. 400 mL destilované nebo deionizované vody.

. Cukr (sachar6za), 5 gramil.

. 5 mlaktivni drozd’ové suspenze.

. Drzacky dvou sond.

. Laboratorni nddobky: 11 nddobu s vickem, 400ml a 600ml ocejchované nadobky, zkumavka, sklenéna
michaci ty¢inka.

. Nadoba na oplachnuti senzorti.

Méi‘eni:

10. Ptipojte Senzor rozpusténého kysliku do USB a spust'te DataStudio.

11. Litrovou nadobu napliite 400ml destilované vody.

12. Vickem ji t€sn¢ uzaviete a dikladné ji protiepejtepo dobu 10 sekund, aby se voda okyslicila.
13. Okysli¢enou vodu vlijte do 600ml nadoby a rozpuste v ni 5 g cukru.

87 WWW.PASCO.COM, WWW.PASCO.CZ, info@pasco.cz | PASC (N




paspzit

Navod k obsluze - senzory

14. Do roztoku vlozte teplotni senzor. Roztok pomalu michejte.

15. Stisknéte Start. Pokracujte v michani. Po 30 sekundach pfidejte do roztoku 5 ml aktivniho drozdi. Pokracujte
V michéni.

16. Nahravejte data, dokud se hodnota rozpusténého kysliku neustali na jedné Grovni (cca 10minut).

17. Po uplynuti této doby stisknéte Stop.

18. Pokud vam to ¢as dovoli, opakujte pokus s riznymi pocate¢nimi teplotami destilované vody.

Kalibrace senzoru:

Potiebné vybaveni (kalibrace v DataStudiu):

1 PASPORT senzor rozpusténého kysliku, 1 nadobka na ulozeni sondy, DataStudio software (version 1.5.3 ¢i vyssi)
nebo PASPORT Xplorer, deionizovana voda. (Vhodné je také pouzit: Barometer (PS-2113) a teplotni senzor (PS-
2125) pro kalibraci s uvazenim specifického barometrického tlaku a teploty.)

Upozornéni: Po zazatkovani nechte senzor po dobu 2 minut v klidu, aby ptesel do rovnovahy.

Vyvazeni sondy ve vzduchu o 100% vlhkosti:

4, Do ¢isté nadobky na uloZeni sondy vlijte 5 ml deionizované vody.
5. Uzaviete nadobku sondou tak, aby hladina vody byla cca 2 cm pod sondou.
6. Protiepejte intenzivné vodu v nadobce (po dobu alespoii 10 sekund), sklepejte kapicky, které na senzoru

ulpély. Voda je nasycena.

Kalibrace procentualni (%) saturace (nasyceni):

6. Vlozte senzor do nasycené vody. (Viz vyse.)

7. V DataStudiu Stisknéte Setup.

8. V okné Setup zvolte procentudlni saturaci.

9. Stisknéte Calibrate. Pfednastavena hodnota saturace je 100%.
10. Az aktualni hodnota bude dosaZena, stisknéte Set a OK.

Poti‘ebné vybaveni (kalibrace s Xplorerem):
senzor, PASPORT Xplorer

Postup:

Kalibrace procentualni (%) saturace (nasyceni):

9. Zapnéte Xplorer.

10. Pfipojte senzor do Xploreru.

11. Stisknéte Display €y nabidce ,,Calibrate*.

12. Stisknéte Plus (+) a vyberte % jako méfici jednotku.

13. Vlozte senzor do 100% saturované vody.

14. Sledujte display Xploreru. AZ se hodnota nastavi stisknéte Check %)
15. Znovu rychle zmacknéte totéz tlacitko pro ulozeni nové kalibrace.

16. Pro opusténi kalibra¢niho rezimu stisknéte Display.

Pii spravné hodnoty méfeni, dodrZujte nasledujici pokyny:

. Napln vzdy pred kalibraci a pred prvnim méfenim vymeéiite.

. Pro dosazeni lepsich vysledkti michejte roztok béhem méteni. Molekuly kysliku pak sonda zaznamena diive, nez
vytékaji zpét do vzduchu.

. Vyvarujte se umisténi do ziravého prostredi.

. Déavejte pozor na dotyk sondy se dnem ¢i sténami nadoby. Membrana sondy je kiehka a miize se poskodit.

d Nedoporucujeme méfit v prostiedi s rychle se ménici teplotou. Rychle se ménici a velké zmény teploty mohou vést
Kk nepiesnostem v méfeni.

. Nemeéite ve vysoce slaném prostiedi (jako je napt. mofska voda).

Faktory ovliviiujici senzor:

Mezi faktory, které ovlivituji naméfené hodnoty, patii atmosféricky tlak a teplota, nadmoi'ska vyska i slanost vzorku.
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Pokud chcete meiit mnozstvi rozpusténého kysliku v jednotkach mg/l, kalibrujte senzor také v téchto jednotkach. Tato kalibrace
vyzaduje nastaveni prave vySe uvedenych veli€in.

(Méfeni saturace v procentudlnim zobrazeni je vsak vhodné pouzit pro komparativni experimenty, kdy sledujeme relativni zmény
koncentrace rozpusténého kysliku.)

Udrzba senzoru:

Vymeéna elektrolytického roztoku
Pravidelné méite elektrolyt a Cistéte stiibrnou elektrodu sondy.

Postup vymény elektrolytu a ¢iSténi sondy:

8. Rozsroubujte sondu a sundejte kryt catridge. (Pozn. sondu uchopte nad nerezovym krouzkem.
9. Opléachnéte a osuste kryt catridge.
10. Opléachnéte elektrodu v deionizované vodé. Zkontrolujte stiibrnou ¢ast elektrody: pokud se vam zda byt

matna ¢i zakalend, otfete ji papirovym ubrouskem. Dejte pozor, abyste nestirali sklenénou ¢ast elektrody.
11. Napliite stiikacku 10 ml roztoku, ktery je poskytovan se senzorem. Nenamichejte bubliny.

12. Vlozte stiikacku do cartridge tak, abyste byli co nejblize membrany, ale abyste se ji nedotykali. Pomalu
naplite cartridge tak, aby hladina roztoku dosahla cca Smm od okraje krytu.

13. Protfeste cartridge po jejim naplnéni tak, abyste uvolnili v§echny bubliny.

14. Vyméiite cartridge, osuste ji papirovym ubrouskem. Nedotykejte se membrany.

Vyména membrany
Pokud je membrana poSkozena, vyméiite ji nasledujicim zpisobem:

Opakujte kroky 1 — 3 z pokynti pro vymeénu elektrolytu.

Vymacknéte membranu z usazeni.

Prohlédnéte tésnici krouzek a vyméiite jej v ptipadé poskozeni.

Vtlacte vymeénénou membranu az na konec nabojnice s tésnicim krouzkem.
0. Opakujte kroky 4 — 7 z pokynti pro vyménu elektrolytu.

RO~

Vyména tésniciho krouzku

Tésnici krouzek ziidka vyzaduje vyménu. Pokud je vSak poskozen nebo prosakuje, postupujte nasledovneé:

Po vyjmuti ndboje membrany vyjméte za pomoci dvou pinzet t€snici krouzek a nahrad’te jej novym. Zatizeni sestavte
dle pokynti 4 — 7 z pokynti pro vyménu elektrolytu.

Skladovani

Kratkodobé uloZeni:

5. Vyplachnéte krytku sondy a jemnym vyklepanim ¢i protfepanim ji osuste.

6. Vypréazdnéte a v ptipad€ nutnosti vyplachnéte skladovaci nadobku elektrody.

7. Ocisténou a osusenou sondu vlozte do Cisté a suché skladovaci nadobky.

8. uzaviete sondu s nadobkou do tlozné piepravky ¢i tasky. (UloZeni sondy v suché skladovaci nadobce chrani

blanu pfed poskozenim.)

Dlouhodobé uskladnéni:
4. Vyprazdnéte naboj sondy a oCistéte elektrodu (postupujte dle navodu na vymeénu elektrolytu, s vyjimkou
jeho opétovného naplnéni.

5. Vycistéte pfipadné oxidace na elektrodé a vyméite suchou catridge.
6. Vlozte sondu do prazdné skladovaci nadobky.
Problémy:
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Pokud sonda neméti spravng, odstrante zavadu

4, vyménou roztoku elektrolytu,
5. vyménou membrany,
6. vyménou tésniciho krouzku.
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